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Accompagner les transition(s)
écologique, énergétique, économique, sociétale...

des territoires,
des collectivités,

des entreprises.
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L'enjeu : réussir a vivre dans un donut !

changement

climatique Au-dessus de la
limite écologique /
En dessous de la
limite sociale

() Limite
non quantifiée

o Nourriture

e Santé

© tducation

o Revenu et travail
e Paix et justice
e Voix politique
@ Egalité sociale
© Egalité des genres
o Logement

@ Réseaux

O Energie

@ Eau
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TRANSITION(S)

2050

CHOISIR MAINTENANT
AGIR POUR LE CLIMAT

une étude prospective inédite : « Transition(s) 2050.
Choisir maintenant. Agir pour le climat ».
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La neutralité carbone : un objectif difficile et nécessitant des
transformations profondes.

Des incontournables :

- Réduire la demande d’énergie — Développer les EnR

. Travailler avec le vivant — Stocker le carbone — Equilibrer les
usages de la biomasse — Adapter les forets et I'agriculture

Des grands choix a faire collectivement et rapidement :
«  Quelle niveau de sobriété (mobilite, alimentation, batiment ...) ?
- Quel rapport au vivant ?
- Quel mix énergétique ?

- Quel vision socio-économique ?

Bilan des émissions et des puits de CO, en 2015
et 2050
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Deux leviers :

Demande finale énergétique par vecteur
en 2015 et 2050

(avec usages non énergétiques et hors soutes internationales)

« Sobriété

- Efficacité

- 24%
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B Réseau de gaz Electricité Hydrogéne
Réseau de chaleur EnR thermiques hors réseau




EN ADEME
REPUBLIQUE

wew |2 Réduire la demande d'énergie, exemple de la mobilité

Moyenne des kilométres parcourus par an et par personne en 2015 et 2050
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15000 1400 | g, >
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O @ ® - o
10000 13396 300 4000 5512
7500 11607 . . 11206 600 3 000 . 4709
5000 400 . 475 2000 3103 .
2500 6222 7008 200 ® 219 1000 W
0 ® 110 1a2a 2227
0 2015 S1 s2 s3 sa 2005 S1  S2 S3 sS4 0 2015 s1 52 53 s4
Quelle ...

Emission de GES & compenser ? @B @ Q @ @ Forte

Dépendance matieres premieres ? @EE @ @ @ @ Forte
Artificialisation des sols ? Faible @ @ @ @ Forte

Evolution de 'emploi auto/aéro ? @Y FIIENEEN @ @ Q @ Perte
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Demande finale énergétique par vecteur en 2015 et

2 .
(aegcousages non énergétiques et hors soutes internationales) Developper MASSIVEMENT Ies EnR
1800 1772
1600 \
1 400 1360 - Unrecours ala par deux et un
00 déeveloppement des
oo 1074 (géothermie, solaire thermique...)
= 790 833 : :
~ 800 - Unvecteur gaz qui conserve un talon de consommation,
600 mais qui provient d'ENR a 80 % (hors S4)
400 a condition de diviser les consommations par deux
200 . . , . \
. B B B B . Unvecteur hydrogéne décarboné répondant a
2015 ST S2  s3  s4 7%,11%, 9% et 3% de la demande finale
B Charbon W Naphta B Combustibles liquides
B Réseau de gaz Electricité Hydrogéne
Réseau de chaleur EnR thermiques hors réseau

-2 70% a 88% d'EnR
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Demande finale énergétique par vecteur en 2015 et
2050

(avec usages non énergétiques et hors soutes internationales)
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Comparaison avec les autres scenarios

Consommation d'électricité en 2050
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2020 2025

ADEME

Scénario 1

2030

2035 2040

#2 : Quel mix de production électrique ?

Evolution du mix de production d'électricité (TWh)
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Evolution du mix de production d'électricité (TWh)

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 (Muc) Scénario 4
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 205C 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Nucléaire M Turbines Gaz M Autres thermiques MPV  mEolien Terrestre M Eolien en mer M Autres renouvelables B Hydro

Quel.le ...

Colt complet ? Faible @ Q @ @ Fort

Besoin de flexibilité thermique ? GETE @ @ @ @ Forte
Dépendance matieres premieres ? @EHE @ @ @ @ Forte
Artificialisation des sols ? Faible @ @ @ @ Forte
Acceptabilité locale ? Facile @ @ @ @ Difficile
Besoin de sobriété/efficacité ? @EEE @ @ @ @ Fort
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Graphique 1 Besoins annuels en grands materiaux er metaux en tonnes pour les différents scénarios

Besoins étudiés pour : Véhicules particuliers et utilitaires légers,
Eolien (terrestre et en mer), PV (au sol et sur bati), Nucléaire
(nouvelles installations)
« "Grands mateéeriaux et metaux " .
o Béton acier, verre : des consommations additionnelles 1000009
négligeables 500000
0 L | i B l
o Aluminium et cuivre : Augmentation forte des st 52 S3EnR offshore SaNuc ;
consommations pour S3 et S4 Béton M Acier M Cuivie [l Aluminiom [l Verre

Graphique 23 Besoins matiéres annuels moyens de la France entre 2020 et 2050 rapportes a la production mon-
diale 2020 pour 10 mateériaux et metaux

e « Petits métaux » :

12 %

o Terres rares : des approvisionnements a securiser en pour 10%
les éoliennes en mer

8%

o Lithium, cobalt, nickel et graphite : des approvisionnements 6%

a sécuriser pour les batteries des véhicules
> Les scénarios les plus sobres permettent de réduire les - I- 1 ' . I
tensions sur ces matériaux. S . . o L
9 Importance de développer |eS teChnOlogleS de reCyC|age Cuivre Aluminium [l Terres rares [l Silicium Argent

M Titane W Lithium Cobalt [l Nickel [l Graphite
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Effondrement de
la biodiversité

#3 Travailler avec le vivant — Stocker le carbone

1 - Potentiel de réduction de GES Changement climatique
: Ressource en eau

Biogaz
Chaleur
Biocarburants (1G/2G)

Biomasses

3 - Un stockage de

carbone Produits biosourcés

(dont Bois d’ceuvre)

2 — Substitution aux fossiles

Artificialisation !

Qualité des sols Import/Export
) Empreinte internationale
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#3 Travalller avec le vivant — Stocker le carbone

S1S2 S3S4 5152 S354
vegan W]
i [ Légumes
Végétarien
ecarien [ NI m s
Pescitarien . - Céréales et oléoprotéagineux
W Lait

Flexitarien30 g . --
Omnivore 75 g . -
[

500 1000 1500

Viande de volailles
M Viande de porcs
M Viande ovine
M Viande bovine
1000 2000 3000 4000 5000 I Autres (sucre, pommes de terre, café, cacao, poissons...)

N T E AR R

Omnivore170 g .
0

Empreinte GES (kgCO2eq) Empreinte sol (m?)

Graphique 1 Usages de l'eau actuels et a 'horizon 2050 dans les différents scénarios (consommation et surfaces irriguées)
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Mais [l Céréales hors mais W Légumes et fruits [l Autres @ Consommation d’eau pour lirrigation
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FIGURE 8 : LES BESOINS D'INVESTISSEMENTS POUR LE CLIMAT
Investissements publics et prives annuels en faveur du climat 2021-2030, dans les batiments, les transports et la branche éenergie

120
100
3 80
5 Génération Coopérations Technologies
E : frugale territoriales vertes repa.rateur
3> : Efficacité Réduction radicale  Transition vers Préservant Pour des modes
- . énergétique, de la demande la sobriété et les modes de vie de vie, des biens
E 40 © recours mesuré  en énergie, l'efficacité actuels et des services
= - aux technologies,  en matiéres toujours plus
20 : sobriété raisonnée et ressources sophistiqués
: sans perte de énergétique
. confort
0 I E = ____________ _______________|
2021 ' Stratégie nationale 51 82 53 54
. bas-carbone, : ;
2020 Tasssssasssieasssiieasaseass Sodnarios de 'ADEME, 2021 cceeeeressniianiiiiiaiinaas
Historique Frospective

E4CE

Source : [4CE, Panorama das financemeants climat, édition 2022,
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FIGURE 10 : LES BESOINS D'INVESTISSEMENTS CLIMAT, PAR SECTEUR, 2021-2030

B Niveau 2021
- - Besoins 2021-2030 d'aprés :
m Stratégie nationale bas-carbone
| P
= 51 .
£ - 52 :
5 L :« Scénarios de 'ADEME
7] - = 53 :
& ||
2] LT
g
]
e |
8 o
5
=

Performance Rénovation Infrastructures Véhicules Energies Nucléaire
énergétique des énergétique de report modal bas-carbone renouvelables
batiments neufs

Source : I4CE, Panorama des financemants climat, édition 2022
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La neutralité carbone, c'est possible!

Nous en connaissant les solutions incontournables.

Mais des grands choix de société restent a faire!
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Echanges
Questions / Reponses
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Les feuilletons :

Mix Electrique
Matériaux de la transition énergétique

Les effets macro-économiques
Adaptation au Changement Climatique
Sols

Mode de vie

Protéine

Construction Neuve
... et prochainement :
N W, o ity : Qualité de I'Air
Logisti /| L m;‘:‘nm vides WRY 5 b 0 an
Gaz et Carburants liquides : S e ke : i e Empreinte matiére et CO,

Territoires
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https://youtu.be/hCDGkdH-HdU?t=583
https://www.dailymotion.com/video/x88397n
https://www.youtube.com/watch?v=XER_OpLx0Qs
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